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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替 DB32/T 3972—2021《普通国省干线公路智慧工地建设技术要求》，与 DB32/T 3972—
2021 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a） 更改了智慧工地的定义（见第 3 章，2021 年版的第 3 章）；

b） 删除了符号及缩略语（见 2021 年版的第 4 章）；

c） 增加了基本要求（见第 4 章）；

d） 删除了智慧工地总体架构（见 2021 年版的 5.1）；

e） 更改了智慧工地建设体系（见 5.1，2021 年版的 5.2.1）；

f） 更改了智慧工地功能指标（见 5.2，2021 年版的 5.2.2）；

g） 更改了人员管理功能要求（见 6.1.1，2021 年版的 6.1.1）；

h） 更改了设备管理功能要求（见 6.1.2，2021 年版的 6.1.2）；

i） 更改了质量管理功能要求（见 6.1.3，2021 年版的 6.1.3）；

j） 更改了安全管理功能要求（见 6.1.4，2021 年版的 6.1.4）；

k） 更改了环境管理功能要求（见 6.1.5，2021 年版的 6.1.5）；

l） 增加了分包、变更至合同管理（见 7.1.2）；

m） 增加了档案管理功能要求（见 7.1.2，2021 年版的 7.1.2）；

n） 增加了工序管理的核验质检功能要求（见 7.5.2）；

o） 更改了道路施工管控范畴为“路基施工管控”“水泥稳定碎石基层施工管理”“沥青面层施工管

控”（见 7.5.4，2021 年版的 7.5）；

p） 增加了隧道施工管控的盾构施工管控功能要求（见 7.5.5）；

q） 增加了梁场生产管控功能要求（见 7.5.7）；

r） 增加了风险源管理的安全隐患预警功能要求（见 7.6.2）；

s） 增加了环境管理的渣土弃置检测内容（见 7.7）；

t） 更改了数据库内容（见 8.1，2021 年版的 8.1）；

u） 更改了数据备份内容（见 8.3，2021 年版的 8.3）；

v） 删除了系统集成（见 2021 年版的第 10 章）；

w） 更改了信息安全内容（见第 10 章，2021 年版的第 11 章）；

x） 增加了报告制度（见 11.4）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏省交通运输厅提出、归口并组织实施。

本文件起草单位：江苏省交通运输厅公路事业发展中心、江苏东交智控科技集团股份有限公司、南通

路桥工程有限公司、中石化胜利建设工程有限公司、徐州市交通工程总承包有限公司、江苏培韵建设有限

公司、南通绕城高速公路有限公司。

本文件主要起草人：闵剑勇、潘芳、李强明、徐杰、曾玄、王捷、李冉、贾丽杰、孙琳莉、周明利、宋亚洲、

曹小青、周晓峰、孔祥雷、王苏兵、钱晓彬、毛益佳、王心怡、陆守勇、鲍希琰、蔡永清、吕成林、李华、左彬、

仲明、郭云龙、王力扬、赵松、宋闽江、潘文轩、陈奕同。
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本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——2021 年首次发布为 DB32/T 3972—2021；
——本次为第一次修订。
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公路工程智慧工地建设技术要求

1 范围

本文件规定了江苏省公路工程智慧工地建设的基本要求、功能体系、硬件功能、软件功能、数据库、数

据接口、信息安全、运行与维护等要求。

本文件适用于高速公路和普通国省道主体工程智慧工地建设，其他等级公路工程智慧工地建设参照

执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 22239　信息安全技术　网络安全等级保护基本要求

GB/T 25070　信息安全技术　网络安全等级保护安全设计技术要求

GB/T 28264　起重机械　安全监控管理系统

GB/T 37952　信息安全技术　移动端安全管理平台技术要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
智慧工地  intelligent construction sites
通过物联网、互联网、云计算等技术，全面感知工地各环节信息，实现施工作业智能生产、科学监管、

辅助决策等功能的信息共享和协同管理。

4 基本要求

4.1 公路工程智慧工地建设应包括施工过程的人、机、料、法、环等内容。

4.2 智慧工地具有数据采集、分析、处理、存储的功能，并满足数据可视化展示和应用扩展的需求。

4.3 信息安全内容及要求应符合 GB/T 22239、GB/T 25070 与 GB/T 37952 相关的规定，网络安全等级

应不低于二级等保要求。

4.4 智慧工地数据宜移交至养护、运营部门，实现全寿命周期的整合、交换和共享传递的功能。

5 功能体系

5.1 功能体系架构

智慧工地建设功能体系如图 1 所示。
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图 1　智慧工地建设功能体系

5.2 功能指标

智慧工地建设内容包括软件、硬件。软件是指在便携式移动终端、计算机等设备中运行的程序，以及

描述程序功能和操作使用程序的文档；硬件是指智慧工地现场信息采集、识别、控制、显示等设备。智慧

工地功能指标及建设需求见表 1。

表 1　智慧工地功能指标及建设需求

综合管理

人员管理

组织管理

合同管理

进度管理

计量管理

办公管理

文档管理

档案管理

人员信息管理

考勤管理

门禁管理

劳务管理

人员定位

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

—

—

—

—

—

—

—

—

✓

✓

—

✓

功能指标

一级指标 二级指标 三级指标 四级指标

建设需求

软件 硬件
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设备管理

物料管理

质量管理

培训教育

设备二维码

车辆门禁

进出场管理

设备清单

特种设备安全管理

物料入库管理

物料出库管理

物料统计管理

工序管理

试验检测管控

道路施工管控

隧道施工管控

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

力学试验

沥青试验

沥青混合料试验

红外光谱试验

孔道压浆饱满度试验

路基施工管控

水泥稳定碎石基层施工

管控

沥青面层施工管控

施工自动化检测

超前地质预报管控

开挖管理

出渣与运输管控

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

路基智能压实管控

水泥搅拌桩管控

路基沉降观测

拌和生产管控

车辆运输管控

摊铺管控

碾压管控

拌和生产管控

车辆运输管控

摊铺管控

碾压管控

—

—

—

—

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

—

—

✓

—

—

—

—

—

—

—

✓

✓

✓

—

—

—

—

—

✓

—

—

—

✓

—

—

—

✓

✓

✓

✓

人员管理

表 1　智慧工地功能指标及建设需求  （续）

功能指标

一级指标 二级指标 三级指标 四级指标

建设需求

软件 硬件
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质量管理

安全管理

环境管理

BIM 管理

桥涵结构物施工管控

梁场生产管控

基本安全管理

风险源管理

危大工程管控

视频监控管理

通航安全管理

扬尘监测

噪声监测

水质监测

尾气监测

渣土弃置监测

BIM 模型

施工模拟

进度管理

质量可视化管理

安全可视化管理

盾构施工管控

拌和生产管控

车辆运输管控

智能张拉管控

智能压浆管控

智能养生管控

桥梁身份管控

拌和生产管控

车辆运输管控

智能张拉管控

智能压浆管控

智能养生管控

混凝土振捣管控

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

—

✓

✓

✓

—

✓

—

✓

✓

✓

—

—

—

—

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

—

—

—

—

—

隧道施工管控

表 1　智慧工地功能指标及建设需求  （续）

功能指标

一级指标 二级指标 三级指标 四级指标

建设需求

软件 硬件
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6 硬件功能

6.1 感知层设备

6.1.1 人员管理

人员管理硬件宜包括考勤机、门禁闸机、人员定位设备、远距离读卡器、RFID 等。人员管理硬件功

能要求应符合表 2 的规定。

表 2　人员管理硬件功能要求

序号

1

2

3

4

5

硬件名称

考勤机

门禁闸机

人员定位设备

远距离读卡器

RFID

硬件功能

用于参建单位人员考勤

所有进场人员进行身份证验证，录入实名制登记

对施工人员进行定位，记录现场施工人员的分布状况和运动轨迹

确定进出隧道施工人员方向，用于测量人员经过位置

识别标签设置在现场人员的安全帽上，无障碍通过门禁闸机，配

合远距离读卡器对隧道内部人员进行定位

6.1.2 设备管理

设备管理硬件宜包括定位设备、车辆门禁、特种机械安全管控设备等。设备管理硬件功能要求应符

合表 3 的规定。

表 3　设备管理硬件功能要求

序号

1

2

3

硬件名称

设备定位

车辆门禁

特种机械安全管控设备

硬件功能

对施工机械进行定位，记录现场施工机械的分布状况和运动轨迹

识别车辆信息，自动化控制出入

特种机械安全管控所有硬件功能应符合 GB/T 28264 的规定

6.1.3 质量管理

质量管理硬件宜包括试验检测管控、路基施工管控、水泥稳定碎石基层施工管控、沥青面层施工管

控、隧道施工管控、桥涵结构物施工管控、梁场生产管控等设备。质量管理硬件功能要求应符合表 4 的

规定。

表 4　质量管理硬件功能要求

1 试验检测管控

力学试验设备

沥青试验设备

沥青混合料试验设备

对压力试验机、万能试验机、抗压抗折一体机的试验数据实时采

集、传输

对沥青的针入度、延度、软化点的试验数据实时采集、传输

对沥青混合料的稳定度、流值的试验数据实时采集、传输

序号 硬件名称 硬件功能

5
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2

3

4

5

6

7

路基施工管控

水泥稳定碎石基

层施工管控

沥青面层施工管

控

隧道施工管控

桥涵结构物施工

管控

梁场生产管控

红外光谱仪

预应力孔道压浆无损检

测设备

碾压定位硬件

振频振幅采集器

路基沉降观测监管硬件

水泥搅拌桩检测硬件

拌合站监测硬件

运输车辆识别硬件

摊铺采集硬件

碾压采集硬件

拌合站监测硬件

运输车辆识别硬件

摊铺采集硬件

碾压采集硬件

隧道质量采集硬件

拌合站监测硬件

运输车辆识别硬件

智能张拉采集硬件

智能压浆采集硬件

智能养生机器人

拌合站监测硬件

运输车辆识别硬件

智能张拉采集硬件

智能压浆采集硬件

智能养生机器人

混凝土振捣采集硬件

快速鉴别沥青的品牌、型号、批次及产地，判断沥青添加剂的种类

预应力孔道压浆无损检测硬件具有信号采集、滤波、放大、显示、

储存、信号处理、分析、成像、GPS 定位、位置信息记录，以及网络

上传登记功能，可对质量缺陷定位、定性判定

采集压路机的碾压速度、碾压遍数、碾压轨迹

采集振动压路机的振频振幅

采集路基内部的沉降和位移

采集水泥流量、搅拌钻头垂直移动量、移动速度的施工参数

实时采集拌合楼各集料、水泥、水的料仓数据

对运输车的装料时间、出场时间和卸料时间、运输轨迹进行采集

实时采集轨迹、速度，识别运输车辆

采集压路机的碾压速度、碾压遍数、碾压轨迹

对沥青混合料拌和生产过程中温度（料仓温度、沥青温度、拌和温

度、出料温度）、材料质量（矿料质量、沥青质量、矿粉质量）及拌和

时间实时采集

对运输车的装料时间、出场时间和卸料时间、运输轨迹进行采集

实时采集轨迹、温度、速度，识别运输车辆

采集压路机的碾压速度、碾压遍数、碾压轨迹、碾压温度

采集隧道裂缝发展速率、地表沉降、拱顶沉降的数据

实时采集水泥混凝土拌合楼各集料、水泥、水的料仓数据

对水泥混凝土运输车的装料时间、出场时间和卸料时间、运输轨

迹进行采集

采集张拉应力、加载速率、停顿点、持荷时间的数据

采集水胶比、压力、流量数据

采集养生构件的温度、干湿度数据，跟据温度、干湿度自动调节养

生用水喷淋量

实时采集水泥混凝土拌合楼各集料、水泥、水的料仓数据

对水泥混凝土运输车的装料时间、出场时间和卸料时间、运输轨

迹进行采集

采集张拉应力、加载速率、停顿点、持荷时间的数据

采集水胶比、压力、流量数据

采集养生构件的温度、干湿度数据，跟据温度、干湿度自动调节养

生用水喷淋量

采集振捣频率、振捣振幅、振捣时间、振捣位置

1 试验检测管控

表 4　质量管理硬件功能要求  （续）

序号 硬件名称 硬件功能
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6.1.4 安全管理

安全管理硬件宜包括视频抓拍设备、视频监控设备、通航安全预警设备等。安全管理硬件功能要求

应符合表 5 的规定。

表 5　安全管理硬件功能要求

序号

1

2

3

硬件名称

视频抓拍设备

视频监控设备

通航安全预警设备

硬件功能

对施工现场未佩戴安全帽、安全绳、救生衣的事件进行抓拍

实时采集施工现场的影像资料

对驶入桥梁施工区域的船舶预警

6.1.5 环境管理

环境管理硬件宜包括扬尘监测、噪声监测、水质监测、尾气监测、渣土弃置监测等设备。环境管理硬

件功能要求应符合表 6 的规定。

表 6　环境管理硬件功能要求

序号

1

2

3

4

5

硬件名称

扬尘监测设备

噪声监测设备

水质监测设备

尾气监测设备

渣土弃置监测设备

硬件功能

实时监测可吸入颗粒物浓度、环境风速风向、环境噪声、环境温度湿度并能实时显示在

LED 屏幕的功能

具有自动控制除尘雾炮设备功能，监测到可吸入颗粒物浓度超标时自动开启除尘雾炮

实时采集噪声等数据

实时采集施工水域 pH、悬浮物、石油类污染数据

实时采集施工区域工程机械尾气浓度等数据

实时采集渣土车路线、违规倾倒抓拍、驾驶人员安全监测等

6.2 网络基础设施

6.2.1 应具备有线网络或无线局域网络设施。

6.2.2 无线局域网络信号应覆盖所有信息采集设备装置点。

6.3 控制机房/云服务器

6.3.1 应设置信息设备集中放置区域，强弱电分离，防止干扰。

6.3.2 设备集中放置区域应设置不间断电源，为区域内所有设备持续供电不低于 2 h。
6.3.3 服务器、交换机、监控主机、广播主机等信息设备应放置于设备集中区域。

6.3.4 云服务器配置不低于 4vCPU、2.5 GHz 主频、32 GiB 内存、带宽 50 MB、硬盘 2×500 G。

6.4 信息应用终端

6.4.1 固定终端设备应具有现场综合信息处理功能。

6.4.2 移动终端设备应具有现场识别、监测、管理、控制等信息处理功能。

6.4.3 宜构建语音广播系统，可提供现场语音报警功能。

7



DB32/T 3972—2025

6.4.4 宜设置固定电子屏并构建信息发布系统，可提供信息检索、信息查询、信息推送功能。

7 智慧工地软件功能

7.1 综合管理

7.1.1 管理内容

综合管理功能内容应包括组织管理、合同管理、进度管理、计量管理、办公管理、文档管理、档案管

理等。

7.1.2 功能要求

综合管理功能要求应符合表 7 的规定。

表 7　综合管理功能要求

序号

1

2

3

4

5

6

7

项目

组织管理

合同管理

进度管理

计量管理

办公管理

文档管理

档案管理

功能要求

具有规章制度建立、岗位责任划分的功能

具有登记合同信息和合同条款，上传合同附件，登记合同清单、增补清单，登记合同拨款信息的功能

具有登记劳务合同信息和分包合同条款，上传分包合同附件，登记分包合同清单、增补清单，登记分包

合同拨款信息的功能

具有发起变更意向、变更申报，审批变更意向、变更申报，发布变更令，实时接收变更令的功能

具有自动生成合同台账、清单台账、变更台账及拨款台账，并自动更新，可实时浏览合同信息和变更信

息的功能。具有合同履约考核、信用考核的功能

具有按标段及变更分类等条件浏览和查询变更信息资料库（变更台帐）的功能，具有查阅各级管理人

员签署的意见、变更立项批复情况、相关的变更设计图纸及原设计图纸的功能

具有根据工程项目特点划分不同细度的形象进度节点，填报月度进度计划和季度进度计划的功能

具有自动汇总节点，并形成与计量数据的对比分析图形的功能

具有与无人机系统相连，提供阶段性定时航拍、巡查工程施工进度的功能

具有在线登记中间计量、材料调差、上报中期支付证书，主管单位在线审批，按期建立计量支付台账的

功能

具有收文、发文，接入在线办公系统的功能

具有对项目全过程形成的工程项目资料进行电子信息存档的管理功能

具有对工程项目所有文档，包括设计图纸、合同、报告等，进行查询和共享的功能

具有对文档的访问权限及版本进行控制的功能

具有对项目管理、施工作业、竣工等过程中资料的数字化处理功能

具有档案信息查询、整理、在线编辑与协同、存储、检索、归档、调阅等功能

7.2 人员管理

7.2.1 管理内容

人员管理功能内容应包括人员信息管理、考勤管理、门禁管理、劳务管理、人员定位、培训教育等。

8
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7.2.2 功能要求

人员管理功能要求应符合表 8 的规定。

表 8　人员管理功能要求

序号

1

2

3

4

5

6

项目

人员信息管理

考勤管理

门禁管理

劳务管理

人员定位

培训教育

功能要求

具有对人员档案分类，录入档案信息、按条件查询档案信息的功能

具有脸部、指纹、虹膜、RFID 识别考勤，显示考勤结果、统计考勤人数的功能

具有人员身份证验证、实名制登记的功能

具有设定门禁权限的功能

具有数据分析汇总、自动生成月报的功能，并对未上传报表或支付凭证的企

业进行预警提示

具有告知危险区域、预警提示的功能

具有反映施工人员所在位置、工种、进入施工区域时间和停留时间的功能

具有班组安全教育、指纹签到、图片上传的功能

具有在线教育培训、答题、自动评分功能，并建立员工培训档案

7.3 设备管理

7.3.1 管理内容

设备管理功能内容应包括设备二维码、车辆门禁、进出场管理、设备清单，以及特种设备安全管理等。

7.3.2 功能要求

设备管理功能要求应符合表 9 的规定。

表 9　设备管理功能要求

序号

1

2

3

4

5

项目

设备二维码

车辆门禁

进出场管理

设备清单

特种设备安

全管理

功能要求

具有设备新增、查看、编辑、删除、台账导出等基本功能。设备二维码信息详情包括：基本信息、检

验检测记录、维修保养记录、进出场记录

系统根据编码规则自动对设备进行编码

具有车辆身份证验证、车辆信息登记的功能

具有设定门禁权限的功能

具有设备进出场管理功能，并存储记录

具有根据设备分类，对设备进行展示的功能

支持不少于 2 种远程预警方式

具有特种设备的工作环境参数、形变、位移及位置信息查询功能

具有运行轨迹回放功能，并以图形化方式展示；留有接口，用于信息交换

9
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7.4 物料管理

7.4.1 管理内容

物料管理功能内容应包括物料入库管理、物料出库管理、物料统计管理等。

7.4.2 功能要求

物料管理功能要求应符合表 10 的规定。

表 10　物料管理功能要求

序号

1

2

3

项目

物料入库管理

物料出库管理

物料统计管理

功能要求

具有物资台账管理功能

具有物资进场验收功能

具有物资称重计量功能

具有物资验收通过移动设备点验功能

具有领用申请功能

具有发料功能

具有库存盘点功能

具有库存台账功能

具有采购合同管理功能

具有物资采购计划管理功能

具有数据统计、分析、共享、检索功能

7.5 质量管理

7.5.1 管理内容

质量管理功能内容应包括工序管理、试验检测管控、道路施工管控、隧道施工管控、桥涵结构物施工

管控、梁场生产管控等。

7.5.2 工序管理功能要求

工序管理功能要求应包括表 11 所列的指标。

表 11　工序管理功能要求

序号

1

2

3

4

项目

工序管理功能

功能要求

具有以工序清单为主线进行影像资料存储的功能

具有影像资料叠加时间、地点信息，且不可更改的功能

具有工序报验，自动生成检验资料的功能

具有核验质检资料异常，自动报警的功能

10
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7.5.3 试验检测管控功能要求

试验检测管控功能要求应包括表 12 所列的指标。

表 12　试验检测管控功能要求

序号

1

2

3

4

5

项目

力学试验

沥青试验

沥青混合料试验

红外光谱试验

孔道压浆饱满度试验

功能要求

具有万能试验机、压力试验机数据实时采集、传输，自动生成试验报告的功能

具有针入度、软化点、延度试验数据实时采集、传输，自动生成试验报告的功能

具有稳定度、流值试验数据实时采集、传输，自动生成试验报告的功能

具有沥青红外光谱快速检测，快速判定沥青的品牌、型号、批次及产地，判断添加剂种类

和掺量的功能

具有孔道压浆缺陷位置、尺寸的检测及质量评分功能

7.5.4 道路施工管控功能要求

道路施工管控功能包括路基施工管控、水泥稳定碎石基层施工管控和沥青面层施工管控。道路施工

管控功能要求应包括表 13 所列的指标。

表 13　道路施工管控功能要求

1

2

3

路基施工管控

水泥稳定碎石

基层施工管控

沥青面层施工

管控

路基智能压实管控

水泥搅拌桩管控

路基沉降观测

拌和生产管控

车辆运输管控

摊铺管控

碾压管控

拌和生产管控

具有压路机碾压遍数、碾压速度、碾压轨迹实时监测功能

具有路基压实质量综合评价值的实时输出功能

具有水泥用量、水灰比、浆体流量、钻头垂直移动量、移动速度、桩长、作

业时间实时监测的功能

具有地表的垂直位移监测的功能

具有路基内部水平位移监测的功能

具有水泥计量数据监测的功能

具有级配数据监测的功能

具有拌和时间数据监测的功能

具有混合料运输时间监测的功能

具有混合料运输车辆运行轨迹监测的功能

具有摊铺机定位的功能

具有摊铺机摊铺速度、轨迹监测的功能

具有压路机定位的功能

具有压路机碾压遍数、碾压速度、碾压轨迹实施监测的功能

具有油石比数据监测的功能

具有石料用量、矿粉用量、沥青用量数据监测的功能

具有温度数据监测的功能

序号 项目 功能要求

11
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车辆运输管控

摊铺管控

碾压管控

具有级配数据监测的功能

具有拌和时间数据监测的功能

具有混合料运输时间监测的功能

具有混合料运输温度监测的功能

具有混合料运输车辆运行轨迹监测的功能

具有摊铺机定位的功能

具有摊铺温度、速度、厚度数据监测的功能

具有压路机定位功能

具有碾压遍数、碾压温度、碾压速度、碾压轨迹实时监测功能

3
沥青面层施工

管控

拌和生产管控

表 13　道路施工管控功能要求  （续）

序号 项目 功能要求

7.5.5 隧道施工管控功能要求

隧道施工管控功能要求应包括表 14 所列的指标。

表 14　隧道施工管控功能要求

序号

1

2

3

4

5

项目

施工自动化监测

超前地质预报管控

开挖管控

出渣与运输管控

盾构施工管控

功能要求

具有裂缝发展速率监测、预警的功能

具有地表沉降监测、预警的功能

具有拱顶沉降监测、预警的功能

具有预报方法、仪器、人员、单位信息及原始数据的输入、输出、查询功能

具有根据判释的地质风险级别，实现预警功能

具有超前地质预报工作进度管理功能

具有预报与揭示地质情况对比功能

具有原始数据的查询功能

具有输出超欠挖日报、周报或月报，绘制单点、多点数据趋势图的功能

具有侵线信息统计、预警的功能

具有原始数据的查询功能

具有出渣与运输方量信息统计、预警的功能

具有现场施工过程中地质风险智能判别与预警的功能

具有盾构机性能监测与故障自动诊断的功能

具有根据实时施工参数和地质条件，动态调整与优化盾构机的施工参数的

功能

12
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7.5.6 桥涵结构物施工管控功能要求

桥涵结构物施工管控功能要求应包括表 15 所列的指标。

表 15　桥涵结构物施工管控功能要求

序号

1

2

3

4

5

6

项目

拌和生产管控

车辆运输管控

智能张拉管控

智能压浆管控

智能养生管控

桥梁身份管控

功能要求

具有计量数据、级配数据、拌和时间数据的监测功能

具有运输时间监测的功能

支持运输车辆运行轨迹监测的功能

具有浇筑位置记录的功能

具有张拉应力、伸长量、加载速率、停顿点、持荷时间实时监测的功能

具有水胶比、压力、流量数据实时监测的功能

具有养生构件温度、干湿度监测的功能

具有根据温度、干湿度自动调节养生用水喷淋量的功能

具有查看构件设计、施工、检测等参建单位及参建人员信息的功能

7.5.7 梁场生产管控功能要求

梁场生产管控功能要求应包括表 16 所列的指标。

表 16　梁场生产管控功能要求

序号

1

2

3

4

5

6

项目

拌和生产管控

车辆运输管控

智能张拉管控

管道压浆管控

智能养生管控

混凝土振捣管控

功能要求

具有实时采集水泥混凝土拌合楼用水量、粗集料用量、细集料用量、水泥用量、

外加剂用量、拌和时间信息的功能

具有记录运输车辆身份信息，对水泥混凝土运输车的装料时间、出场时间和卸

料时间进行采集的功能

具有采集运输车辆定位信息的功能

具有采集张拉应力、加载速率、停顿点、持荷时间的信息的功能

具有采集水胶比、压力、流量信息的功能

具有采集养生构件的温度、干湿度信息，根据温度、干湿度自动调节养生用水

喷淋量的功能

具有采集振捣频率、振捣振幅、振捣时间、振捣位置的功能

7.6 安全管理

7.6.1 管理内容

安全管理功能内容应包括基本安全管理、风险源管理、危大工程管控、视频监控管理、通航安全预警

管理等。

13
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7.6.2 功能要求

安全管理功能要求应符合表 17 的规定。

表 17　安全管理功能要求

序号

1

2

3

4

5

项目

基本安全管理

风险源管理

危大工程管控

视频监控管理

通航安全预警管理

功能要求

具有通过 GIS 地图巡查功能，用户可以查看巡查人员（安全管理人员）的日常巡查

轨迹

具有日常巡查功能，用户可查看安全管理人员日常巡查记录，可打印巡查问题的整

改通知单和整改回复单

具有安全大检查功能，包括：检查名称、检查单位、被检查单位、检查时间等

具有在线安全考试功能，支持试题批量导入（支持 Excel、Word 等格式），随机生成试

卷，并自动评分、排名

具有安全会议管理功能，包括：时间、会议名称、会议地点、组织部门等，会议过程现

场签到、上传照片。

具有安全抓拍功能，对施工现场未系安全带和佩戴安全帽违规行为进行识别

具有安全评价功能，系统对人员、设备、安全活动、日常巡查、内业资料五个方面的数

据按照“平安工地”考核指标进行评分

具有工程风险源数据采集记录、查询、分析功能，建立静态风险源数据库

具有动态风险源电子记录和自动上报功能

具有智能移动终端即时采集和录入风险源数据的功能

具有对安全隐患及时预警功能，通过实时界面提示、电子邮件和短信形式进行提醒

具有重点安全管制区域实时在线监测功能

具有危大工程施工进度监测功能

具有对监测和记录数据信息统计、查询、分析功能，具有及时发现隐患问题、即时预

警功能

具有现场流程化、协同化安全管理功能，实现对施工现场的安全管理、检查（随机抽

查）记录、整改通知及回复等的全过程电子记录

具有危大工程隐患问题实施上报功能

具有视频联动功能和短信推送功能，监控摄像头具有联动录像、抓拍，并发送报警的

功能

具有项目部、三厂（钢筋加工厂、拌合厂、预制厂）、重大或隐蔽性施工作业区、重要交

叉口影像监控的功能

具有桥梁施工作业区引航功能，同时采集、传输航道的水文信息、气象信息的功能

7.7 环境管理

7.7.1 管理内容

环境管理功能内容应包括扬尘监测、噪声监测、水质监测、尾气监测、渣土弃置监测等。
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7.7.2 功能要求

环境管理功能要求应符合表 18 的规定。

表 18　环境管理功能要求

序号

1

2

3

4

5

项目

扬尘监测

噪声监测

水质监测

尾气监测

渣土弃置监测

功能要求

具有扬尘数据统计、分析、查询功能；实现扬尘超标判断报警、设备故障报警；支持现场声

光报警与远程报警两种方式

具有雾炮机、喷淋系统根据扬尘监测数据自动开启的功能

具有噪声实时检测、本地显示、在线传输、离线传输等功能

具有噪声数据统计、分析、查询功能；实现噪声超标判断报警、设备故障报警。支持现场声

光报警与远程报警两种方式

具有水中 pH、悬浮物、石油类参数因子监测的功能

具有水质数据实时显示、自动记录、数据通信、历史记录、数据查询、存储生态环境参数因

子等功能

具有尾气实时监测、本地显示、在线传输、离线传输等功能

具有尾气数据统计、分析、查询、污染物超标报警功能

具有渣土车辆定位、智能识别车牌号等功能

具有车辆称重、路线监测、违规倾倒抓拍、驾驶人员安全监测等功能

具有对超载、偏离路线、违规倾倒、驾驶员不规范开车等行为报警及上报的功能

7.8 BIM 管理

7.8.1 管理内容

BIM 管理功能内容应包括 BIM 模型、施工模拟、进度管理、质量可视化管理、安全可视化管理等。

7.8.2 功能要求

BIM 管理功能要求应符合表 19 的规定。

表 19　BIM 管理功能要求

1

2

BIM 模型

施工模拟

具有 BIM 信息交换接口，实现 BIM 模型的导入、导出的功能

具有 BIM 模型浏览展示的功能

具有 BIM 模型与技术资料关联展示的功能

具有 BIM 模型与采集信息关联展示的功能

具有技术交底、安全交底的功能

具有对综合管理、人员管理、设备管理、物料管理、质量管理、安全管理、环境管理等模

块产生的数据可视化展示的功能

具有 BIM 模型施工模拟功能

序号 功能项 功能要求
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3

4

5

进度管理

质量可视化管理

安全可视化管理

具有 BIM 模型与施工进度计划关联，将空间信息与时间信息整合在 4D 模型中的功能

具有质量数据可视化分析、预警、评价的功能

具有工程重大风险源位置、状态、视频等信息在 BIM 模型中实时展示的功能

表 19　BIM 管理功能要求  （续）

序号 功能项 功能要求

8 数据库

8.1 数据库内容

8.1.1 智慧工地数据应包括综合管理数据、人员管理数据、设备管理数据、物料管理数据、质量管理数据、

安全管理数据、环境监管数据、BIM 管理数据、系统管理数据。

8.1.2 综合管理数据库应包括规章制度、合同信息、工程进度数据、计量数据、日常管理文档、档案等。

8.1.3 人员管理数据库应包括人员档案、考勤数据、门禁管理数据、劳务工资发放数据、技术交底记录

数据。

8.1.4 设备管理数据库应包括进场设备电子台账、特种设备与关键设备（设施）的实时监测、历史数据，报

警预警、设备参数设置数据。

8.1.5 物料管理数据库应包括沥青、水泥、粗细集料、外掺剂、钢筋、钢绞线、锚夹具、桥梁支座、伸缩缝等

物料的规格型号、数量、供应商、出入库数量和质量检验数据。

8.1.6 质量管理数据库应包括试验检测数据；路基的碾压速度、轨迹、遍数等数据；水泥搅拌桩的总浆量、

段浆量、垂直度等数据；沥青混合料和水泥稳定碎石混合料的拌和、运输、摊铺、碾压数据；水泥混凝土的

拌和、运输，预应力筋张拉；预应力孔道压浆、预制构件养生；隧道施工自动化检测数据；工序管理数据。

8.1.7 安全管理数据库应包括视频通道配置和工地视频信息数据、安全检查数据、安全考试题库、现场风

险源清单、安全问题处理日志数据。

8.1.8 环境管理数据库应包括环境参数告警值配置、环境实时监测、环境数据统计、环境预警事件统计等

数据。

8.1.9 BIM 管理数据库应包括 BIM 模型数据，其他功能模块在 BIM 模型上进行关联可视化的数据。

8.1.10 系统管理数据库应包括用户管理、角色管理、菜单管理、地域管理、建设单位、施工单位、监理单位

数据库。

8.2 数据存储

8.2.1 工程质量监控视频数据永久保存，安保监控视频数据本地存储不少于 30 d，异常事件预警视频数

据由建设单位自行规定存储时间。

8.2.2 综合管理数据库、人员管理数据库、设备管理数据库、物料管理数据库、质量管理数据库、环境管理

数据库、安全管理数据库、BIM 管理数据库等历史数据保存至工程建设结束，根据建设单位要求移交至

指定管理部门。

8.3 数据备份

8.3.1 应具有数据自动化备份功能，并能自动分类保存到存储介质中。

8.3.2 应对各功能模块数据进行集中的备份，系统管理员可以对备份数据进行远程管理、监测、配置。
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8.3.3 数据备份宜考虑网络带宽对备份性能的影响、选择及安全性，容量的适度冗余，良好的扩展性等

因素。

9 数据接口

9.1 数据接口范围

数据接口应包含所有外部业务系统及物联网设备的接口。

9.2 数据接口要求

9.2.1 数据接口应提供综合管理、人员管理、设备管理、物料管理、质量管理、安全管理、环境管理、BIM
管理访问接口。

9.2.2 数据内容应包含数据唯一标识、项目唯一编码、采集设备唯一编码、数据采集时间等。应支持智慧

工地物联网设备采集、外部业务系统共享同步、后台管理人员录入的数据接入。

9.2.3 智慧工地应采用标准的 SOA 规范，基于 HTTP 协议的 Web Service 服务实现 JSON 业务数据接

入。数据交换应支持多种数据格式的传递，包括数据对象、XML、文件。

9.2.4 传输方式应支持有线和无线两种数据传输方式，采用 HTTP 等互联网通信协议进行网络传输。

9.2.5 采集数据应按设置频率周期进行数据传输，传输频率应支持可配置，支持按天、小时、分钟、秒设

置。预警数据应在产生时实时传输。

9.2.6 支持跨语言、操作系统调用。

9.2.7 数据接口应公开发布，实现与外部业务系统的数据共享。

10 信息安全

10.1 硬件物理安全

10.1.1 硬件物理的访问控制应符合以下要求：

a） 机房应安排专人值守；

b） 机房的来访人员应严格遵守申请、审批等流程访问；

c） 机房应区分可活动区与非活动区，限制人员流动范围。

10.1.2 硬件物理安全环境应符合以下要求：

a） 中心机房和监控中心应满足防盗、防雷、防火、防水、防电磁干扰等物理安全防御需求；

b） 应配置应急供电设施，供电线路上应配置稳压器和过电压防护设备；

c） 应配备视频监控和温度、湿度等环境监测系统，并具备异常报警功能。

10.2 数据信息安全

10.2.1 数据信息的访问控制应符合以下要求：

a） 系统登录用户的身份标识应具有唯一性；

b） 口令具有一定的复杂度并且定期对其进行更换，针对登录失败的情况能够采取结束会话、限制

非法登录次数和网络登录连接超时自动退出等措施。

10.2.2 数据安全与备份恢复应符合以下要求：

a） 数据完整性，能够检测到鉴别信息和重要业务数据在传输过程中完整性受到破坏；

b） 数据保密性，采用加密措施鉴别信息的存储保密性；

c） 备份和恢复，在系统中应对重要信息进行备份和恢复，提供关键网络设备、通信线路和数据处理
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系统的硬件冗余，保证系统的可用性。

10.3 数据应用安全

10.3.1 数据应用的访问控制应符合以下要求：

a） 应提供访问控制功能控制用户组/用户对系统功能和用户数据的访问；

b） 应由授权主体配置访问控制策略，并严格限制默认用户的访问权限。

10.3.2 数据应用的身份识别应符合以下要求：

a） 应提供专用的登录控制模块对登录用户进行身份标识和鉴别；

b） 应提供登录失败处理功能，可采取结束会话、限制非法登录次数和自动退出等措施；

c） 应启用身份鉴别和登录失败处理功能，并根据安全策略配置相关参数。

11 运行与维护

11.1 一般规定

11.1.1 运行与维护对象应包括网络系统、主机和存储系统、数据库和软件系统。

11.1.2 智慧工地应具备设备操作手册、系统维护手册等常规运维指导文件。

11.1.3 智慧工地应具备运维巡检计划，进行预防性维护，按照运维巡检计划填写日常运维记录。

11.1.4 智慧工地应具备应急处理流程及方案，应做到故障及时发现、及时报告、及时解决和及时存档。

11.2 日常维护

11.2.1 从业人员应具备相应的专业技能，并进行定期维护培训。

11.2.2 维护的全部过程应进行记录和存档，并应对每次故障记录进行分析。

11.2.3 应定期对设备的运行状态及近期维修过的设备进行复检，对网络线路进行检查与测试。并定期

对设备外部进行清洁工作。

11.2.4 系统中的配置项记录在案，并应通过配置管理工作流程进行系统配置变更。

11.2.5 应选择在施工现场空闲时间进行系统维护。

11.3 系统升级

11.3.1 系统应具备动态扩容能力。

11.3.2 系统应具备利用自动化运维技术实现自动化编译、测试、部署、启动、运行。系统更新升级过程出

现故障时，可自动回退到更新前状态。

11.4 报告制度

11.4.1 系统宜具备运维的能力。

11.4.2 系统运维宜按日、周、月、季和年度定期编写系统运维报告。

———————————
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